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ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ NTRIP RTK ͍  ˽˻ Trimble Access ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙ͫͭ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ EFT 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ Trimble R7 ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ όͭΦ͔Φ ͙ͫͣ-͊ͪͭ͊͟ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍  ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ύΦ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ Trimble R8 ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ 

ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ό͙ͫͣ-͊ͪͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͊͟͟ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟ύΦ ˤ 

Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦ͟ ˮͤ ͔͔ͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙  ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ NTRIP RTK ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ Trimble R8, 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ TSC3 ͙  ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ Trimble Access. 

1. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

1.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ 

˭͚͙͔͊͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊η 

 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͯ͗ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͙͡ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͤͦͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

˿ͦ͒͘κ˾͔͒ 



 
 

2 
 

 

ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ˽ͦͪͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ Cellular Line (GPRS). ˩͙ͫ͡ ͤ͊ Sim-͔͊ͪͭ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͫͭΈ PIN-ͦ͒͟Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͡Ύ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͔ͭͪ͋Φ PIN. 
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˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ύΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊. 

 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍ ˿͔ͭͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͍͔͙͒ ͔ͭ  ΄͊͋ͦͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ *99***1#ύ ͙ 

APN (͒͡Ύ ˸́˿ - internet.mts.ruΤ ͒͡Ύ ˣ͙͚͊ͤ͡ - internet.beeline.ruΤ ͒͡Ύ ˸͔͎͊ͺͦͤ ς internet).  
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ˽͊ͪͦ͡Έ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ύΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͘. 

˨͡Ύ ˸́˿Υ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ-mtsΤ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς mts; ͒͡Ύ ˸͔͎͊ͺͦͤΥ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς gdata, ͨ ͊ͪͦ͡Έ ς 

gdata; ͒ ͡Ύ ˣ͙͚͊ͤ͡Υ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς beeline, ͨ ͊ͪͦ͡Έ ς beeline. 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ˻ .͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍ͦ͋͊. 
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˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍  ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͔͒͡.  

 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͙ͣΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄η 
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1.2 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ 

˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ͙ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ Bluetooth. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ηΦ 
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ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͯ͗ ͔ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͙͡ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͤͦͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ͦ͒͘κ˾͔͒ 

 

 

ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ ˽ͦͪͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ Bluetooth. ˤ ͔ͫͭͪͦ͟ Bluetooth-͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͍· ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͨͦ Bluetooth.  
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˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ Bluetooth ς ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͍· ͔ͤ ͔͙͙͙ͫͦ͒ͤ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 

͙͔͙ͨͪͣͤ͟ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͨͦ Bluetooth)Σ ͭͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦη ͙ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͔ͤͦͦ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ. 

 

 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ {ƛƳ-͔͊ͪͭ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͔ͫͭΈ tLb-ͦ͒͟Σ ͭͦ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭΣ 

͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͡Ύ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͔ͭͪ͋Φ tLb. 
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˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ό͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ύΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ 

 

ˤ ͨͦΎ͍͙͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͍ ˿͔ͭͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͍͔͙͔͒ͭ  ΄͊͋ͦͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊ όͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ *99***1#)  ͙ 

APN ό͒͡Ύ ˸́ ˿- internet.mts.ruΤ ͒͡Ύ ˣ͙͚͊ͤ͡ - internet.beeline.ruΤ ͒͡Ύ ˸͔͎͊ͺͦͤ ς internet). 
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ˤ͍͔͙͔͒ͭ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙  ˽͊ ͪͦ͡Έ ό͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ύΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͘Φ 

˨͡Ύ ˸́Υ˿ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ-mtsΤ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς mtsΤ ͒͡Ύ ˸͔͎͊ͺͦͤΥ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς gdataΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς 

gdataΤ ͒͡Ύ ˣ͙͚͊ͤ͡Υ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ς beelineΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς beeline. 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ˻ .͟ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍ͦ͋͊Φ 
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˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤͦ͟Σ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͔͒͡Φ 

 

˭͚͔͊͒͊ͭ ͙ͣΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͍͔͊ͪ΄η 
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2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͭ͡Ύ ͫΆ͔͙ͣ͟Φ 

˭͚͙͔͊͒ͭ ͍ ͔ͣͤΌ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ -Ҕ ˿͙͙ͭ͡ ˿Ά͔͙ͣ͟ 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˹͍ͦ·͚ ͒ ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫͭ͡ΎΦ  
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˭͚͔͊͒͊ͭ ͙ͣΎ ͙ͫͭ͡Ύ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͙ ͍  ͔ͫͭͪͦ͟  ͙́ͨ ͙ͫͭ͡Ύ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ GNSSΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˽͙ͪͤΎͭΈ 

  

˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͚ ͙͔͙ͨͪͣͤ͟η 



 
 

15 
 

 

˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͦͤ͟Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ. 
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˽ͦ ͔ͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙ͪͤΎͭΈη 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ   

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͭͨ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ EFT ς RTCMоΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ς CMRҌΦ όͯͭͦ;ͤΎ͚͔ͭ ͯ ͔͔͔͍ͣͤ͒͗ͪͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ηύΦ 

ˤ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ζ˸͊ͫ͊͟ ͍͍ͦ͘·΄͔͙ͤΎηΣ ζ˸͊ͫ͊͟ PDOPη - ͍ ͍͔͔͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

͙́ͨ ͔͊ͤͭͤͤ· ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ. 

˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ Db{{ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͍͔͎ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦͦ ͙͔͙ͨͪͣͤ͊͟. 


